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W nawigzaniu do Paristwa pisma (znak DN/875/2013) z dnia 5 marca 2013 roku dziekujemy
za podzielenie opinii, iz to ENERGA Kogeneracjia Sp. z 0.0. (EKO) powinna wybudowac
w Elblagu nowe zrédio ciepta. Mamy takze nadzieje, ze rozmowy i negocjacje prowadzone
w temacie umowy wieloletniej na dostawe ciepta do miejskiej sieci cieptowniczej Elblaga
zakoriczg sig w niedalekiej przysziosci jej podpisaniem. Jest to dla nas, tak jak wielokrotnie
Panstwu wspominali$my, jeden z podstawowych warunkéw rozpoczecia inwestyciji budowy
kolejnego, obok bloku biomasowego, zrodta w EC Elblag. Bez gwarancji odbioru ciepta
budowa Zrodia kogeneracyjnego nie ma racji bytu i staje sie z oczywistych wzgledow
nieoptacalna.

W celu nieco szerszego przedstawienia Paristwu koncepcji budowy bloku gazowo-parowego
w EC Elblag (BGP-115) przesytamy w zataczeniu opracowanie opisujace zarébwno przyczyny
rozpoczecia projekiu BGP-115, jak i uwarunkowania techniczno-ekonomiczno-prawne majace
bezposredni wplyw na projekt i jego realizacje. Mamy nadzieje, ze zataczony materiat spotka
sie z Panstwa zrozumieniem naszegoﬁ stanowiska i podejscia do zagadnienia gruntownej
modemizacji EC Elblag, czyli budowy nowego, kogeneracyjnego, gazowo-parowego, zrodta

ciepla.
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1. Przyczyny budowy nowego zrédta w EC Elblag

Elektrocieptownia w Elblagu powstata w latach 20-tych XX wieku, a pracujace obecnie jednostki
wytwoércze w ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0., Wydziat Elektrocieptownia Elblag (EKO) oddawane byly
do eksploatacji w latach 1953-56. Zainstalowano wowczas 3 kotly parowe typu OP-130 o fgcznej mocy
336 MWt. Kotty pracujg do dnia dzisiejszego, wobec czego ich $redni wiek jest bliski 60 lat.

Jednym z najistotniejszych przepisow w zakresie ochrony $rodowiska jest obecnie dyrektywa IED
(Industrial Emission Directive) 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych. Dyrektywa zostala
uchwaLona pod koniec 2010 roku, ale dla Zrodet energetycznych ma obowigzywac od poczatku 2016
r. Dyrektywa znacznie zaostrza wymagania emisyjne, zwiaszcza dla zrodet istniejacych. Pojawita sig
zatem koniecznos¢ realizacji w zrodtach istniejacych (takze w EKO) instalacji oczyszczania spalin lub
przymus wytaczania tych zrédet po roku 2017 (uwzgledniajac okres derogacji 17500 godzin).

Na rys. 1 przedstawiono obecne i przyszle wymagania emisyjne, stawiane wobec EKO i zwigzane
z ochrong $rodowiska. Wida¢ bardzo wyraznie wprowadzane ograniczenia w zakresie emisji pytu, NO,
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Rysunek 1. Obowiazujgce i przyszie (od 2016 roku, wg wymagan dyrektywy IED), standardy emisji przy spalaniu wegla
kamiennego. Zrédto: Opracowanie wiasne EKO.

Najblizszy czas przynosi réwniez zmiany w systemie handlu uprawnieniami do emisji CO,. W 2013 roku
system przydzialu bezptatnych uprawnien ulega zmianie. Limity bezptatne bedg rokrocznie

zmnigjszane, a podstawowg zasadg pozyskiwania uprawnien bedzie sprzedaz na aukcjach
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(koniecznos¢ kupowania wszystkich uprawnien do emisji). Dla niektorych zrodet emisji przyznane beda
przejSciowe bezptatne przydzialy uprawnien do emisji. EC Elblag, jako insialacja nalezgce do sektora
objetego EU ETS oraz instalacja funkcjonujgca w okresie przed 30.06.2011r. ma prawo do
czgsciowego przydziatu bezptatnych uprawnien do emisji CO2 w trzecim okresie rozliczeniowym (2013-
2020). EC Elblag otrzyma przydzialy na produkcje energii elektrycznej i ciepta. Przydzialy dla energii
elektrycznej zostajg przyznane w oparciu o wskazniki i produkcje historyczng, a ich ilosé bedzie
zmniejszana do roku 2020, kiedy to catos¢ uprawnien bedzie nabywana na aukcjach. Uprawnienia dla
produkcji ciepta zostajg przyznane w oparciu o wskazniki, historyczng produkcje i wspdtczynniki
zmniejszajace | zostang utrzymane do roku 2016 wiacznie. Wraz z wprowadzeniem optat za CO;
wzrosng¢ moga koszty ciepta dla odbiorcow. W tab. 1 przedstawiono zestawienie dotychczasowych,
obecnych i prognozowanych w przysziosci darmowych przydziatow uprawnien do emisji CO; dla
ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0.

Tabela 1. Zestawienie dotychczasowych, obecnych i prognozowanych w przysztosci limitow darmowych uprawnier do emisji
COQ2 dla ciepta EC Elblag w EKO. Zrodlo: Opracowanie wtasne EKO.

Parametr dedn. | 2012| 2013] 2014| 2015 2016| 2017 2018] 2019] 2020
Pl dagf‘n?:’ﬁyégfp[awme” o wst | 27800 13796 11677] 97,307 | 79599 | 64493 | ss530| 48573 a7620

W kolejnych swoich planach UE rozwazata wprowadzenie podatku weglowego dla sektorow nieobjetych
ETS. Podatek miatby obcigza¢ paliwa kopalne uzywane do celow transportowych i ogrzewania. Miatby
mie¢ dwa sktadniki: jeden uzalezniony od jednostkowej emisji dwutlenku wegla, a drugi od ilosci energii
generowanej przez dane paliwo (warto$¢ opatowa). Wprowadzenie podatku weglowego wptynetoby na
koszt wytwarzania ciepla w instalacjach indywidualnych, a tym samym na zblizenie kosztow

$rodowiskowych wytwarzania energii w elektrocieplowniach i uktadach indywidualnych.

Majac powyzsze na uwadze, w celu utrzymania wEKO istniejacych 3 kottdw na trwate w eksploatacji po
2015 r. konieczne byloby, tylko w zakresie dostosowania do wymagan ochrony $rodowiska, poniesienie
naktadéw inwestycyjnych rzedu 150 — 200 min. z! na instalacje $rodowiskowe. Nie poprawitoby to
jednak sprawno$ci obiegu i wytwarzania energii elektrycznej. W tym celu wymagane bylyby kolejne,
znaczace naktady inwestycyjne. Wobec powyzszego pozostanie EC Elblag przy obecnym paliwie
podstawowym, jakim jest wegiel, wymagatoby budowy nowej, wysokosprawnej jednostki weglowej lub
weglowo-biomasowej z kottem CFB o mocy ok. 65 MWe i 100MWt z turbing cieplowniczg
z dochtadzaniem wody sieciowej w wymiennikach woda-woda lub z turbing upustowo-kondensacyjna.

Naktady inwestycyjne na tego typu jednostki to wydatek rzedu 800-900 min z!.
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ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0., z uwagi na uwarunkowania $rodowiskowe (dyrektywa IED, oplaty za
emisje COy) oraz zaréwno ze wzgledu na stan techniczny jak i technologiczny (niskie parametry pary
$wiezej w ukladzie kolektorowym: 3,8 MPa i 450 °C) bedzie zdeterminowana do wycofania istniejacych
jednostek wytworczych bazujgcych na paliwie weglowym. W EKO, po 2017 roku, pozostanie
w eksploatacji, bedacy obecnie w kofcowym etapie budowy, blok biomasowy BB20p o mocy
cieplownicze] 30MWt. Przy zafoZeniu, e w pracy pozostanie cieptownia Dojazdowa (z mocq
40 MW) i prognozowanym zapotrzebowaniu na ciepto dla Elblaga ok. 190-200 MWt, wystepuje
konieczno$é budowy nowego, duzego zrédfa odbudowujacego wycofywane moce, w celu
pokrycia zapotrzebowania na cieplo miejskiej sieci ciepfowniczej. Moc cieplna nowego Zrodfa,

biorac powyzsze pod uwage, wynosi¢ powinna ok. 130 MWt
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2. Stanistniejacy - EC Elblag

2.1.Zainstalowane w EC Elblag urzadzenia wytwércze

Podstawowe urzadzenia zainstalowane w EC Elblgg to:

o trzy kotly parowe weglowe OP-130, o tacznej mocy cieplnej 293 MWt, o wydajnosci po 130 th
kazdy (WMT po 155 t/h kazdy) i parametrach pary 3,8 MPa i 450° C;

o jeden kociol wodny weglowy WP-120 o mocy cieplne] zainstalowanej 140 MWt (100MWt mocy

osiggalnej) — kociot zostat wycofany z eksploatacji w 2011r

—

e trzy turbozespoly o tacznej mocy zainstalowanej 49 MWe:
~ turbozespdt T2 AT-12 (przeciwprezny) o mocy 12 MWe oraz 55 MWt;
- turbozespot T5 CKD (upustowo-kondensacyjny) o mocy elekirycznej 26 MWe, ktory
w sezonie grzewczym pracuje w ukladzie z pogorszong proznig z maksymalng mocg
elektryczng 18 MWe i cieplng 65 MWH;
- turbozespot T6 AT-12 (upustowo-kondensacyjny) o mocy elektrycznej 12 MWe, ktory
w sezonie grzewczym pracuje w ukladzie z pogorszong proznig/przeciwprezny
z maksymalng moca elektryczng 7 MWe i cieping 40 MWt.
Moc cieplna osiggalna EC Elblag w skojarzeniu wynosi obecnie 175 MWt (po wycofaniu z eksploatacii
w 2011r kotta wodnego K8).
Moc elektryczna osiagaina EC Elblag wynosi 42MWe brutto, natomiast moc elekiryczna osiggalna przy
osiggalnej mocy cieplnej wynosi 15MWe.
Po zabudowie nowego bloku biomasowego cieplowniczo-kondensacyjnego (25MWe/30MWt) moc
cieplna osiagalna w kogeneracji EC wzro$nie do 205MW, a moc elektryczna zainstalowana do 67MWe.

2.2.Produkcja ciepla i jego odbiorcy
EC Elblag produkuje cieplo na potrzeby miejskiej sieci cieplowniczej (m.s.c.) miasta Elblag oraz
w postaci pary technologicznej na potrzeby odbiorcy przemystowego. W przypadku m.s.c. regulacja
parametréw wody sieciowej jest jakosciowo-ilosciowa, fj. regulowana jest temperatura i przeplyw wody
sieciowej. Para technologiczna regulowana jest tylko ilosciowo.
Cieplo do m.s.c. dostarczane jest z dwoch Zrodet tj. Elektrocieptowni Elblag oraz Cieptowni ,Dojazdowa’
(moc zainstalowana 40 MWY). Rzedna terenu EC wynosi okofo +3m a Zrédta Dojazdowa okoto Om, wiec

roznice wysokosci geometrycznej sieci cieplnej sa niewielkie nie stanowig ograniczen we wspoipracy
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obu zrodet. Cieplo w wodzie sieciowej wyprowadzane jest z EC dwoma magistralami DN600 ~ Wschod
i Potnoc. Przeplywy maksymalne wynoszg obecnie ponizej 2,3 tys. th w okresie zimowym, a latem 0,5 -
0,6 tys.t/h. Pompy wody sieciowej utrzymujg cisnienie dyspozycyjne w okresie zimowym 0,7-0,75 MPa
(przy ciénieniu powrotu 0,17 MPa z tolerancjg = 0,03 MPa,) oraz poza sezonem grzewczym 0,40 - 0,45
MPa ( przy ci$nieniu powrotu) 0,37 MPa z tolerancijg + 0,02 MPa,

Temperatura wody sieciowe] wynika z tabeli regulacyjnej i dla warunkéw obliczeniowych -18°C wynosi
Tz/Tp=122,2/610C. Nastepnie wraz ze wzrostem temperatury zewnetrznej spada liniowo osiggajac dla
temperatury zewnetrznej +5°C warto$¢ Tz/Tp=70,5/40,5°C i na takim poziomie jest utrzymywana
w sezonie grzewczym do +120C oraz w okresie pozagrzewczym.
2.21. Odbiorca ciepta sieciowego

Odbiorca ciepta sieciowego wyprodukowanego przez EC jest Elblaskie Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplnej (EPEC), ktére jest wlascicielem miejskiej sieci cieplowniczej oraz Cieplowni Dojazdowa. EPEC
w sezonie grzewczym uruchamia produkcje w swoim zrédle, tj. w Cieptowni Dojazdowa, natomiast poza
sezonem Cieplownia ta nie pracuje i EC jest jedynym zrodiem zasilajacym miejski system cieplowniczy.
Moc zaméwiona na potrzeby m.s.c. w 81% pokrywana jest przez ciepto z EC i w 19% z Cieplowni

Dojazdowa co zostalo pokazane narys. 2.

1
/

/

Moc (MAt]

{ | ] i [ R i }
100G 2000 3000 47000 5000 260 i
Czas [h]

— Mot ey sytang 2EC ERC ——A O TEC Ty Ciepiovea EPED Maoc gystamu TIEniwnIC IR |

Rysunek 2. Wykres uporzadkowany mocy ciepinej w wodzie goracej za rok 2010. Zrédlo: Opracowanie wiasne EKO.
Obecnie EC Elblag pokrywa ok. 55% catkowitego zapotrzebowania na cieplo w miescie, a jego
produkcja wynosi ok. 1700 — 1800 TJ/a. Zapotrzebowanie na ciepto w Elblagu pokrywane jest, poza

miejskim systemem cieplowniczym, przez zrodta lokalne oraz rozproszone zrodia indywidualne.
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2.2.2. Odbiorca ciepta w parze technologicznej

EC Elblag produkuje takze pare technologiczng o parametrach 1,2 MPa, 280°C; na potrzeby jednego
odbiorcy . Grupy Zywiec - Browar w Elblagu. Roczna produkcja ciepta w parze technologicznej wynosi
ok. 130 TJ. Obecnie moc zamowiona w parze technologicznej wynosi 12 MWt przy czym $rednie

zapotrzebowanie na moc wynosi ok. 6 MWt. Powrét kondensatu jest na poziomie 50%.
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3. Koncepcja budowy bloku gazowo-parowego w Elblagu - projekt BGP-115

3.1. Cele Projektu
ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0., jako lider segmentu wytwarzania energii elekirycznej w kogeneracii
Grupy Kapitalowej ENERGA SA (segment CHP), przeprowadzita wielowariantowg analize docelowych
zrodet wytworczych w  Elblagu w zakresie mozliwosci paliwowych, technologicznych  wraz
z dostosowaniem do potrzeb migjskiego systemu cieptowniczego. Majac na uwadze aspekty
techniczno-ekonomiczne, zwiazane z rekonstrukcjg istnigjacych lub budowg nowych jednostek
wytworczych, rekomendowanym rozwigzaniem kompleksowej moderizacji EC Elblag jest budowa
nowego, wysokosprawnego, kogeneracyjnego, gazowo-parowego bloku energetycznego o mocy 115
MWe i 83 MWt wraz z kotlownig rezerwowo-szczytowg i akumulatorem ciepta. Blok zostanie
zlokalizowany na terenie EKQ i rozpocznie prace w roku 2017. Ostateczne dane, dotyczace zarowno
rozwigzan konstrukcyjnych, jak i mocy, uszczegdlowione zostang po wykonaniu kolejnych analiz

i w trakcie realizacji projektu, ktory otrzymat nazwe BGP-115.

Celem Projektu, BGP 115 jest zatem odbudowa mocy wytwérczych w EKO na potrzeby produkcji
energii elektrycznej oraz dostaw energii cieplnej do sieci ciepfowniczej Elblaskiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Elblagu (po wycofaniu w EKO istniejacych jednostek

wytworczych bazujacych na paliwie weglowym).

3.2. Mozliwosci realizacji inwestycji

Opfacalnos¢ inwestycji BGP-115, szacowanej na ok. 450.000.000 zI, oraz utrzymanie cen ciepta na
akceptowalnym dla odbiorcéw poziomie zalezy od mozliwosci intensyfikacji produkcji energii
elekirycznej w kogeneracji w nowym bloku energetycznym (z uwagi na podwyzszenie sprawnosci
i wsparcie w postaci $wiadectw pochodzenia). Spelnienie wymagan w celu zakwalifikowania
wyprodukowanej energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji bedzie wymagato optymalizaci

pracy cafego systemu cieptowniczego pod katem produkcji ciepta w skojarzeniu.

Podjecie ostatecznej decyzji budowy nowego bloku energetycznego BGP-115 przez Zarzad
ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0. i ENERGA SA bedzie mozliwe m.in. po podpisaniu z Elblaskim
Przedsigbiorstwem Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. wieloletniej umowy na dostawe ciepfa (co
najmniej na okres 20 lat od momentu przekazania bloku do eksploatacji), co zapewni dla EKO
takze odbiér ciepla i w efekcie umozliwi produkcje w skojarzeniu na poziomie zapewniajacym
zwrot, poniesionych na budowg nowego Zrédfa, nakfadéw inwestycyjnych. Innymi sfowy

nadrzednym zalozeniem determinujacym realizacje budowy bloku BGP-115 jest dostosowanie
9
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jego mocy do krzywej zapotrzebowania na moc cieplng _systemu ciepfowniczego
w Elblagu i maksymalizacja produkcji w kogeneracji. Na rys. 3 przedstawiono wykres
uporzadkowany mocy ciepingj m.s.c. w Elblagu z naniesionymi Zrodtami obrazujacy planowang

kolejno$¢ i system ich pracy w ciggu roku.
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Rysunek 3. Wykres uporzadkowany mocy ciepinej m.s.c. w Elblagu z naniesionymi Zrodtami obrazujacy planowang
kolejnos¢ i system ich pracy w ciagu roku. Zrodio: opracowanie wiasne EKO.

3.3. Dane podstawowe
Z przeprowadzonych dotychczas przez EKO analiz wynika, ze najkorzystniejszym rozwigzaniem jest
wariant modernizacji oparty o:
e likwidacje jednostek weglowych w EC Elblag w perspektywie 2017 roku,
e prace bloku biomasowego BB20p (30MWt oraz 25 MWe) od 2013 roku,
o realizacje podstawowej jednostki wytworczej zasilanej paliwem gazowym: blok gazowo-parowy
(BGP) cieplowniczo-kondensacyjny o zainstalowanej mocy elektrycznej 115 MWe
i zainstalowanej mocy cieplnej 83 MW,
o budowe kotlowni szczytowo-rezerwowej o mocy cieplnej zainstalowane] 90-120 MW,

zlokalizowanej na terenie elektrocieptowni w Elblagu.

Przyjmuje sig nastepujace zalozenia glowne dla realizacji projektu:
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e glownymi elementami BGP115 bedzie blok gazowo — parowy z kotlem odzysknicowym oraz

kociot wodny rezerwowo — szczytowy. Podstawowe parametry techniczne bloku przedstawiono
w tab. 2.

Tabela 2. Podstawowe parametry techniczne bloku BGP-115. Zrodlo: karty katalogowe producentéw turbin gazowych
i ukladow gazowo-parowych.

Wyszczegolnienie Jedn. Wartosci

Moc nominalna bloku brutto MWe 117.3
Moc nominalna bloku netto MWe 1141
Moc bloku w paliwie MWt 221.0
Sprawno$¢ elektryczna brutto % 48%
Moc elektryczna turbiny gazowej MWe 1x79
Moc cieptownicza bloku MWt 83.0
Moc maksymalna elektryczna bloku brutto MWe 117.3
Moc maksymalna bloku w paliwie MWt 2358
Nominalne zuzycie gazu 36MJ/Nm3 tys. Nm3/h 2241
Maksymalne zuzycie gazu 36MJ/Nm3 tys. Nm¥h 236
Typ kotla 2 ciSnieniowy
Parametry pary $wiezej MPa/°C 88/532
Parametry pary Sredniopreznej MPa/°C 741285
Maksymalny zrzut ciepta z bloku MWt 78.6

. zamkniety, chtodnia
pdhiodzeia wenty!at%r{)wa mokra

Pozostale istotne zalozenia techniczne:

paliwem dla elektrocieptowni bedzie gaz ziemny,

planowana lokalizacja: Elblag, dziatka nr 180 obreb 1, ul. Elektryczna 20a,

wyprowadzenie mocy bedzie zrealizowane w ukladzie dwuwatowym z jednym generatorem
turbiny gazowej o mocy 85,7 MW oraz z jednym generatorem turbiny parowej o mocy 38,2 MW,
moc z generatora turbiny gazowej wyprowadzona zostanie poprzez transformator blokowy
trojuzwojeniowy linig kablowa 110kV do zmodernizowanej rozdzielni R110kV EC Elblag,

moc z generatora turbiny parowej wyprowadzona zostanie poprzez transformator blokowy linig.
kablowa 110kV do zmodemizowanej rozdzielni R110kV EC Elblag,

czas pracy bloku BGP115 - ok, 5500 (do 6 000) h/a,

Inwestycja zostanie zrealizowana przy zatoZeniu zastosowania najlepszych dostepnych
technologii (BAT) w procesie wytwarzania energii elektrycznej i ciepta przy szczegoinym
uwzglednieniu obowigzujgcych i planowanych do wdrozenia standardow i norm ochrony
srodowiska,

okres eksploatacji: co najmniej 20 lat,

Zaktadany, uproszczony schemat technologiczny bloku BGP-115 przedstawiono na rys. 4.
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Rysunek 4. Uproszczony schemat technologiczny bloku gazowo-parowego BGP-115. Zrédto: Opracowanie wiasne EKO.

3.4. Planowany harmonogram realizacji
Obecnie trwa etap przedinwestycyjny, obejmujacy m.in. analizy techniczne, a w dalsze] kolejnosci
planowane sg prace projektowe, do uzyskania prawomocnego pozwolenia na budowg. W tym celu
ogloszony zostat przetarg na generalnego projektanta. Przewiduje sig, ze kontrakt na realizacje BGP-
115 zostanie podpisany w 2015 roku, a przekazanie bloku do eksploataciji nastapi w drugiej potowie
2017 roku. Z informacji od potencjainych wykonawcow wynika, iz czas realizacji kontraktu budowy
jednego bloku gazowo-parowego BGP-115 od rozpoczgcia prac, tj. tzw. punktu NTP (notice to proceed)
bedzie wynosit 24 - 30 miesigcy, {j. ok. 2 - 2,5 roku. Ogolny harmonogram realizacji projektu BGP-115
przedstawiono narys. 5.
Tak, jak zostalo wspomniane powyzej, podjecie ostatecznej decyzji dot. budowy nowego bloku
energetycznego BGP-115 przez Zarzad ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0. i ENERGA SA bedzie
mozliwe min. po podpisaniu z Elblaskim Przedsigbiorstwem Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. wieloletniej
umowy na dostawe ciepta (co najmniej na okres 20 lat od momentu przekazania bioku do eksploatacji),
12
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co zapewni dla EKO takze odbior ciepta i w efekcie umozliwi produkcje w skojarzeniu na poziomie

zapewniajacym zwrot, poniesionych na budowg nowego srodta, nakladéw inwestycyjnych.
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Rysunek 5. Ogdiny harmonogram realizacji proj

ckiu BGP-115. Zrodio: Opracowanie wiasne EKO.
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4. Budowa nowego zrodta - efektywnos¢ ekonomiczna i cena ciepta

4.1. Podstawowe uwarunkowania prawno-ekonomiczne
Realizacja projektu BGP-115, jak i kazdego innego projektu w Grupie Kapitalowej ENERGA, mozliwa
jest tylko i wytacznie wowczas, gdy jest on rentowny, a jego opfacalnos¢ jest na co najmnigj
minimalnym, zafozonym przez ENERGA SA poziomie. Efektywno$¢ ekonomiczna projektu BGP-115
wynika z jednej strony z zalozen rozwoju otoczenia, w tym m.in. zachowania obecnych regulacji
i poziomow cen przez okres projekcji. Z drugiej strony bardzo istotny wptyw ma udziat energii
wytworzone] w wysokosprawnej kogeneracji w odniesieniu do produkcji energii ogbtem, a co ma z tym
zwigzek — sprawno$ci produkcji i wykorzystania energii chemicznej paliwa pierwotnego. Powyzsze
wynika z kolei z gwarangji odbioru ciepta, czyli np. umowy pomigdzy producentem ciepta, a jego
odbiorcg (dla Elblaga - umowa wieloletnia pomiedzy EKO, a EPEC).
Analizujac optacalnosé inwestycji przyjeto funkcjonowanie systemow wsparcia wysokosprawnej
kogeneracji oraz OZE. Kluczowe zatozenia scenariusza zostaly podsumowane ponize.
Ceny paliw:

e ceny paliw, w tym wegla czy gazu, zalezg zardwno od uwarunkowan globalnych, jak i sytuacji
na rynku lokalnym. Na chwile obecng przewidywaé mozna utrzymanie sig cen paliw zblizonych
do biezacych. W analizach projektu BGP-115 przyjeto scenariusz obowigzujacy w Grupie
Kapitatowe] ENERGA.

Wsparcie wysokosprawnej kogeneraciji:
e mechanizm wsparcia — zolte i czerwone certyfikaty,
o czas wsparcia — do 2030 roku wtacznie,
o ceny certyfikatow — zgodnie ze Sciezkami cenowymi (z tendencjq odpowiednio:
spadkowg — zotte i wzrostowa - czerwone),
e mechanizm wsparcia — zielone certyfikaty zgodnie z projektem Ustawy OZE z dnia 9
pazdziernika 2012 roku (dotyczy projektu BB20p),
o czas wsparcia — min. 15 lat od daty rozpoczecia eksploatacji BGP-115, nie diuzej niz

do 2035 roku wigcznie,

Poziom produkcji ciepta:
e przyjeto roczng produkcje ciepta na obecnym érednim dla EC Elblag poziomie. Zatozenie
to jest, obok cen paliw i systeméw wsparcia, jednym z najistotniejszych czynnikow

majécych wplyw na optacalnos¢ inwestyciji.
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4.2. Cena ciepla
Wytwarzanie ciepta, ze wzgledu na charakter monopolu naturalnego (brak teéhniczno*ekonomécznych
mozliwosci przesylu ciepla na wigksze odleglosci), jest dziatalnoscig w pehni regulowang, a taryfa na
cieplo podlega zatwierdzeniu przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE). Aktami prawnymi
requlujacymi sposéb zatwierdzenia taryfy jest Prawo Energetyczne oraz Rozporzadzenie Taryfowe.
Podmiot wytwarzajacy energie cieping ze zrodta kogeneracyjnego ma mozliwos¢ wyboru sposobu
kalkulacji taryfy sposréd dwoch metod:

o metody standardowej (kosztowej) przeznaczonej dla wszystkich zrodet ciepta,

e métody uproszczonej z wykorzystaniem cen referencyjnych — metodg te moga stosowac

wytacznie jednostki kogeneracyjne.

W przypadku gdy przedsiebiorstwo energetyczne zdecyduje sie zastosowa¢ metode standardow,
przychéd regulowany okresla sie na podstawie sumy:
e uzasadnionych kosztow operacyjnych,
o uzasadnionych kosztéw modernizacji i rozwoju oraz kosztow realizacji inwestycji z zakresu
ochrony $rodowiska,

e uzasadnionego zwrotu z kapitalu zaangazowanego w dziatalnosc cieptownicza,

Poniesienie zatem znaczacych nakfadéw inwestycyjnych na Zrodfo ciepta musi by¢
odzwierciedlone w cenie ciepta. W innym wypadku trudno uzyskaé rentownosé inwestycji.
Z drugiej strony, z uwagi na wymagania $rodowiskowe i zmniejszajace si¢ darmowe limity
uprawnieri do emisji COz nie mozna zaniecha¢ rozpoczecia modernizacji -~ budowy nowego
rédta. Problemem jest jedynie wybor paliwa i wariantu inwestycji.

Majac powyzsze na uwadze na rys. 6 przedstawiono przewidywane wartosci cen ciepta i energii
elektrycznej dla wariantow modemizacji zrédia opartych o wegiel lub tez gaz w perspektywie
najblizszych 20 lat. Jak wida¢ na rys. 6 pbziom wzrostu cen ciepta w perspektywie najblizszych lat
zwigzany bedzie z rodzajem stosowanego paliwa. Zaobserwowaé mozna wyraznie splaszczenie
krzywej cen ciepta w odniesieniu do zastosowanego paliwa gazowego, w poréwnaniu do ceny ciepta
wynikajacej z budowy zrodta weglowego. Z drugiej strony istnieje szereg czynnikow cenotworczych,
ktorych na rys. 6 nie wida¢. Wiaza sie one m.in. ze znacznie (ponad dwukrotnie) wyzszymi nakfadami
inwestycyjnymi na zrédio weglowe, w porownaniu ze zrédlem gazowym, wsparciem okreslonego
rodzaju produkji oraz koniecznymi do poniesienia optatami za emisje COz. Z powyzszych wzglgdow
w Grupie ENERGA stworzono przykladowa formute cenowq umozliwiajacg oszacowanie teoretycznej

ceny ciepta, co przedstawiono w p. 4.2.1.
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Rysunek 6. Przewidywane wartosci cen ciepta w EC Elblag dla wariantow modernizacji zrodfa opartych o wegiel lub tez gaz
w perspektywie najblizszych 20 lat. Zrédio: Opracowanie wiasne EKO.

Krzywe na rys. 6 sq w chwili obecnej jedynie prognostyka, opartg na przyjetych zatozeniach
techniczno-ekonomicznych oraz uwarunkowaniach prawnych. Nie nalezy ich traktowac, jako
wyznacznika Sciezki cen ciepfa w zrédle. Przytoczone powyzej i opisane w p. 4.1 uwarunkowania
prawno-ekonomiczne w dobie z jednej strony bardzo dynamicznych zmian na rynku energii,
z drugiej za$ u progu nowelizacji tréjpaku energetycznego stanowig asumpt dla koniecznosci przyjecia
konkretnych danych (wg stanu na dzien dzisiejszy) ze znacznym prawdopodobienstwem, iz

w przysziosci bedg one musialy zosta¢ zweryfikowane.

4.2.1. Formuta na oszacowanie poziomu jednosktadnikowej ceny ciepta w zrodle
Przyktadowa formuta cenowa, stworzona w Grupie ENERGA, umozliwiajaca oszacowanie teoretycznej

ceny ciepta w zrodle, przedstawia sie nastepujgcym wzorem:

t

i=1

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja;
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Whi

Wnt

Xi(n-1)

RPIn-1

RPIn-2

Cpal(i) n

Cpal(i) n-1

Cpal(i) n-2

Ceertpal(i) n-1

jednoskfadnikowa cena Ciepta w okresie stosowania taryfy n w Zrodle,

wyrazona w zi/GJ;

rodzaj paliwa zuzywanego do produkcji energil w zrodle, w okresie stosowania

taryfy n;

liczba wszystkich rodzajow paliw zuzywanych do produkcji energii w zrodle,

w okresie stosowania taryfy n;

wolumen planowanej produkcji ciepta z danego rodzaju paliwa w zrodle,

w okresie stosowania taryfy n;

wolumen produkeji ciepta ze wszystkich rodzajow paliw w Zrédle, w okresie

stosowania taryfy n;

jednosktadnikowa cena Ciepta produkowanego z danego rodzaju paliwa

podawana w z{/GJ, stosowana w okresie n-1, okreslona wzorem:

X(i;nﬂ = X{i;n.g ) RPEH_? *

wskaznik cen towarow i ustug konsumpeyjnych ogétem za okres n-1, okreslony
na podstawie miesiecznych komunikatéw Prezesa Gléwnego Urzedu

Statystycznego w okresie n-1;

wskaznik cen towardw i ustug konsumpcyjnych ogétem za okres n-2, okreslony
na podstawie miesigcznych komunikatow Prezesa Glownego Urzedu

Statystycznego w okresie n-2;

cena danego rodzaju paliwa wyrazona w zi, wraz z kosztem ftransportu
w okresie rozliczeniowym n, w odniesieniu do jednostki zakupionego danego
rodzaju paliwa;

cena danego rodzaju paliwa wyrazona w zt wraz z kosztem fransportu

w okresie n-1;

cena danego rodzaju paliwa wyrazona w zt wraz z kosztem transportu

w okresie n-2;

cena jednego $wiadectwa pochodzenia energii wyrazona w zi, Srednia
w okresie n-1, przyznawanego za wyprodukowanie 1 MWh energii elekiryczne;
17
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w wysokosprawnej kogeneracji z wykorzystaniem danego rodzaju paliwa

($rednia wazona wolumenem z transakcji gieldowych);

Y upust wynikajacy z istnienia prawnego wsparcia wysokosprawnej kogeneracji

(przyjmuje wartos¢ 0,3). W przypadku braku wsparcia dla wysokosprawnej

kogeneracji w roku n upust przyjmuje wartosc¢ 0.

n jest to okres, w ktorym stosowana bedzie taryfa;

n-1 jest to okres kolejnych 12 miesiecy poprzedzajacych wprowadzenie taryfy,

5, obowigzujacej w okresie n;

n-2 jest to okres kolejnych 12 miesiecy poprzedzajacych wprowadzenie taryfy,

obowigzujgcej w okresie n-1.

Przedstawiony wzor uwzglednia zaréwno rodzaje stosowanych paliw, ich ceng, wsparcie w postaci

$wiadectw pochodzenia, czy tez poziom inflacji. Nie obejmuje on jednak opfat za emisjg COz. Ninigjsza

formuta pozwala na oszacowanie korzysci zaréwno dla wytworcy, jak i odbiorcy ciepta, dzigki istnieniu

systemu wsparcia w postaci $wiadectw pochodzenia, co znajduje swoje odzwierciedlenie w obnizeniu
ceny ciepta. Podobnie jednakze, jak w przypadku krzywych na rys. 6 - prognozy zmiany cen ciepfa
w #rédle, obliczenie na podstawie powyiszej formuly ceny ciepla obarczone jest pewnym

biedem i moga byé traktowane tylko i wyfacznie jako wskaznik orientacyjny.
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5. Podsumowanie i wnioski

5.1. Podsumowanie
W opracowaniu przedstawiono przyczyny rozpoczecia projektu BGP-115 - budowy bloku gazowo-
parowego w EC Elblag. Wskazano, iz ENERGA Kogeneracja Sp. z o0.0. (EKO), z uwagi na
uwarunkowania srodowiskowe (dyrektywa [ED, optaty za emisje CO,) oraz zaréwno ze wzgledu na stan
techniczny jak i technologiczny istniejacych urzadzen bedzie zdeterminowana do ich wycofania
z eksploatacji do kofica 2017 roku. W ruchu planuje sie pozostawienie bedacego obecnie w koncowym
etapie budowy, bloku biomasowego.
Wskazano jednoznacznie, iz przy zalozeniu, ze w pracy pozostanie cieptownia Dojazdowa (z mocg
40 MWY) i prognozowanym zapotrzebowaniu na ciepto dla Elblaga ok. 190-200 MWt, wystepuje
konieczno$¢ budowy nowego, duzego zrodta (o mocy ok. 130 MWt), odbudowujacego wycofywane
moce, w celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto miejskiej sieci cieptowniczej.
Opisane zostaty uwarunkowania techniczno-ekonomiczno-prawne, zwigzane z przyjetym rozwigzaniem
(technicznym). Podkres$lono wplyw znaczacych nakiadéw inwestycyjnych na cene ciepta oraz
przedstawiono przykiadowg formute do wyliczenia jego ceny. Na wykresie Gantta zobrazowano
wybrane, podstawowe kamienie milowe inwestycji BGP-115.
W pracy opisano takze uwarunkowania podstawowe bez ktorych drugi etap realizacji inwestycji, czyli
przetarg na generalnego wykonawce i budowa, nie zostang rozpoczete. Wskazano, iz nadrzednym
zafozeniem determinujacym realizacje budowy bloku BGP-115 jest dostosowanie jego mocy do
krzywej zapotrzebowania na moc cieplng systemu cieptowniczego w Elblagu i maksymalizacja

produkcji w kogeneracji, przy gwarancji odbioru wyprodukowanego ciepfa.

5.2. Wnioski

Przedstawiony materiat i przeprowadzona analiza wskazujg jednoznacznie, iz:
e z uwagi na wymagania Srodowiskowe i zmniejszajace sie darmowe limity uprawnien do

emisji CO; nie mozna zaniecha¢ rozpoczecia modernizacji - budowy nowego Zrédfa
w EC Elblag,

e poniesienie znaczacych nakladéw inwestycyjnych na Zrédio ciepfa musi byc
odzwierciedlone w jego cenie, co gwarantuje uzyskanie rentownosci inwestycji,

e podjecie ostatecznej decyzji budowy nowego bloku energetycznego BGP-115 przez
Zarzad ENERGA Kogeneracja Sp. z o.0. i ENERGA SA bedzie moiliwe m.in. po
podpisaniu z Elblaskim Przedsigbiorstwem Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. wieloletniej
umowy na dostawe ciepfa (co najmniej na okres 20 lat od momentu przekazania bloku do
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eksploatacji), co zapewni dla EKO takze odbior ciepfa i w efekcie umozliwi produkcje
w skojarzeniu na poziomie zapewniajacym zwrof, poniesionych na budowe nowego
zrédla, nakfadéw inwestycyjnych,

e podpisanie umowy wieloletniej na dostawe ciepfa do m.s.c. Elblaga pozwoli

w przysziosci zapobiec skutkom deficytu mocy w systemie cieplowniczym miasta Elblag,

przekraczajacego 100 MWt po roku 2017,
e proces inwestycyjny budowy nowego zrédta trwa ponad 4,5 roku, co determinuje pilne
podjecie przez strony kluczowych decyzji w sprawie podpisania umowy wieloletniej na

- dostawe ciepfa do m.s.c. Elblaga.
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Budowa bloku BGP-115 w EC Elblag

Elblag, dnia 09.07.2014
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Obszar CHP w Grupie ENERGA
Urzadzenia podstawowe
Wydziat Elektrocieptownia Elblag - dzis

Kotty:
« jeden kociof parowy: rusztowy o sprawnosci brutto > 89%, 90 t pary/h (blok BB20p)

o trzy kotly parowe: OP-130 nr 5 i 6 o wydajnoéci 150 t/h pary oraz kociot OP-130 nr 7 o wydajnosci
130 t/h pary

Turbozespoty:
o Turbina parowa kondensacyjna z upustem requlowanym — 25 MWe/30 MWt (blok BB20p)

e T2 PTP-12 (przeciwprezny) o mocy 12 MWe oraz 55 MWt

s T5CKD- 25 (upustowo-kondensacyjny) o mocy elektrycznej 25MWe, w sezonie grzewczym
pracuje w uktadzie z pogorszong proznia z maksymalng mocg elektryczng 20MWe i cieplna 80
MWt

o T6 AT-12 {upustowo-kondensacyjny) o mocy elektrycznej 12MWe, w sezonie grzewczym pracuje
jako turbina przeciwprezna z maksymalng moca elektryczng 10MWe i cieplng 45MWt

Moce dyspozycyjne:

elektryczna

e zainstalowana: 74 MW
* osiggalna: 67 MW

Cieplna

' Energa

Obszar CHP w Grupie ENERGA
Urzadzenia podstawowe
Wydzial Elektrocieptownia Elblag - ] utro
Kotty: '
o jeden kociol parowy: rusztowy o sprawnosci brutto = 89%, 90 t pary/h (blok BB20p)
Turbozespotly: ;
o Turbina parowa kondensacyjna z upustem requlowanym — 25 MWe/30 MWt (blok BB20p)

KOGENERACIA

Moce dyspozycyjne:

elektryczna
s zainstalowana: 25 MW
s osiggalna: 25 MW

Cieplna

KOGENERACIA
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Produkujemy energie pamigtajac o przysztych pokoleniach
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Inwestycje obecne i plany na przysziose

Inwestycie ENERGA Kogeneracja — to zrobilismy
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Inwestycje obecne | plany na przysziosc

ENERGA Kogeneracja — plany inwestycyjne i akwizycyjne

D Plany akwizycyjne
[[__] Projekty aktualnie realizowane

| Projekty zrealizowane

Nowe Zrédta

Zamkniecie planu/projektu l

Moc zainstalowana
w CHP:

400 MWe ﬂ
1000 MWt

Moc zainstalowana
w CHP

57 MWe

BB20p
Elblag
I L ¢

i & 2
t T T T T

2012 2013 2014 2015 2016 2017

540 MWt

2018 2019
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Inwestycje obecne i plany na przysziosé

Inwestycje ENERGA Kogeneracja

PRI et
e B B S

i P
L e .

ORC,
TUK

KOGENERACIA

& Energa




Inwestycje obecne i plany na przysziosc

Inwestycje dofinansowane spdiek obszaru CHP

: INFRASTRUKTURA
L EUOPEISKA m Inwestycje obszaru CHP ’ I SRODOWISKO -

Rozpoczecie budowy bioku énefgetycznego na
biomase — projekt BB20p

Calkowity koszt Projektu: 270 min zi
Dofinansowanie — 40 min zi
POIi$ 2007-2013, Priorytet IX, Dziatanie 9.4

"EOPEC - przebudowa sieci cieplowniczych, w fym
: magistrainych
Calkowity koszt Projektu: 34 min zi

Dofinansowanie — 15.9 min zi
POIS 2007-2013, Dzialanie 9.2

Cieplo Kaliskie - przebudowa sieci cieplowniczych
Catkowity koszt Projektu: 25 min zt
Dofinansowanie — 15,7 min zt
POIiS 2007-2013, Dzialanie 9.2

KOGENERACIA

&) Energa

Inwestycje obecne i plany na przysziosc

Dotacje unijne
UNIA EUROPESSKA : INFRASTRUKTURA
m @4 | SRODOWISKO

FUNDUSZ SPOINOSC
NARCDOWA STRATIGIA SPOINGICH

Inwestycje obszaru CHP

20% dofinansowanie projektow ze Srodkow unijnych

Catkowite koszty projektow 330 min zt

minzt
300 Wartos¢ dofinansowan 71,6 min zi
250 %
Spétka/Projekt  dofinansowania
200 EKO 15
CK 63 ;}

150 EOPEC 47 |
100 |

! — — ;

EKO CK EOPEC

u Calkowity koszt projektu @ Wartos¢ dofinansowania
ENERGA Kogeneracja, w czerwcu 2014 roku, podpisata umowe o dofinansowanie dla projektu ,Modernizacja
elektrocieptowni w Kaliszu poprzez czeéciowe zastgpienie weglowych zrodet ciepta kogeneracyjnym blokiem
biomasowym” w ramach Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2009-2014, Program Operacyjny PL04.
Catkowity koszt kwalifikgwany: 121 410 000 ztotych netto
Przyznana kwota dofinansowania: 21,1 min ztotych
Planowane rozpoczecie i zakonczenie projektu; 06.2014 — 04.2017 r.

@ Energa
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. Obszar CHP w Grupie ENERGA
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2. Inwestycje obecne i plany na przyszto$c
3. Projekt Twin Power
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. Podsumowanie i wnioski
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Projekt Twin Power

& Projekt TWIN POWER, czyli...

2 Wielowariantowa analiza docelowych 2rédef wytwérczych w Elblagu
i Kaliszu w zakresie mozliwosci paliwowych, technologicznych wraz
z dostosowaniem do potrzeb migjskich systeméw ciepfowniczych

w tym ...
& Analiza techniczna dia zrédia w Elblagu
2 Analiza otoczenia rynkow ciepta i energii elektrycznej w Elblagu

2 Wielowariantowa koncepcja techniczna modernizacji 2zrodet ciepta
w Elblagu i Kaliszu

2 W raporcie zostaly przeanalizowane mozliwosci tachniczne i efektywnosc
ekonomiczna budowy nowych jednostek wytwdrczych w oparciu
o dostepne paliwa w technologii: blok gazowo-parowy, silniki gazowe, blok
biomasowy, bloki weglowo - biomasowe, © zréznicowanych zakresach
mocy (od 10 do 135 MWe), kotlownie gazowo-olejowe 0 mocy W zakresie
9-150MWt oraz projekty dostosowania istniejacych urzadzen do dalszgj

pracy’
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Projekt Twin Power

Cel projektu, zakres analiz

* Analiza paliwowa przeprowadzona pod katem dostepnosci, mozliwosci zastosowania, sposobu
dostarczania paliw w zrodtach wytworczych {(wegiel, gaz, biomasa, odpady)
"
Y
« Oszacowanie mocy elektrycznej i cieplnej zrédet w oparciu o potencjat paliwowy i uwarunkowania
fokalne
V4
N
» Analiza otoczenia rynkdw ciepta i energii elektryczne] z wykorzystaniem elementéw PESTEL
A
» Okreédlenie optymalnych parametrow docelowych Zrédet zasilajgcych miasto na bazie
prognozowanego zapotrzebowania na ciepto msc Elblaga w oparciu o kryterium
maksymalizacji produkcji energii elektrycznej, minimalizacji wzrostu cen ciepta, wewn.
stopy zwrotu z zainwestowanego kapitatu whasnego oraz mechanizmow wsparcia w postaci
Swiadectw pochodzenia 7
» Wykonanie aktywnego modelu ekonomicznego

KOGENERACIA
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Projekt Twin Power

Zatozenia podstawowe - prognozy cenowe — RedPoint 2012

Ceny realne energii elektrycznej, $widectw pochodzenia [PLN/MWh| i uprawnier do em isji CO2 [PLN/t]
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Projekt Twin Power

Zatozenia podstawowe

Realne ceny ciepla, wegla, blomasy i gazu zientnego [PLN/G.J]
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Projekt Twin Power

Zatozenia podstawowe

. [stniejgce urzadzenia weglowe — do wycofania najpdiniej w roku 2018
(17500h pracy komina po roku 2015)

*  Pozostaje w eksploatacji w EC Elblag tylko BB25 — 25MWe/30MW1
»  Ciepfownia Dojazdowa (40MWt)

° Rynek ciepta — docelowo ok. 180-190 MWt / 1700-1800 Ti/a

. Cena ciepta — minimalizacja wzrostu cen

. Analiza paliwowa i technologie nowych jednostek —w oparciu o dostepne
paliwo gaz lub biomasa i wegiel - brak odpaddw komunalnych (38 tys. t
dostepnych - blok 2,4MWe i 8,3 MW1)

*  Technologia bloku — przeciwprezny czy upustowo kondensacyjny — wybor
zalezny od Sciezek cenowych en. elektrycznej i certyfikatow

. Uktad chfodzenia dla bloku upustowo-kondensacyjnego — wstepna analiza

& Energa
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Projekt Twin Power

Zatozenia podstawowe

Cena ciepta — minimalizacja wzrostu cen (rynek regulowany)

Uzalezniona jest m.in. od:
. wysokosci naktaddw poczatkowych {CAPEX),
. kosztdw zmiennych produkcji, w tym giownie:
. kosztow zakupu paliw,
. kosztow remontow,
¢ kosztow zakupu uprawniert do emisji CO2,
. sprawnosci wytwarzania,
$ wielkosci przychoddw ze sprzedazy energii elektrycznej z uwzglednieniem mozliwosci
uzyskania wsparcia finansowego produkcji energii elektrycznej z paliwa gazowego oraz
w wysokosprawnej kogeneracji (przy zatozeniu roli Cieptowni przy ul. Dojazdowej
w systemie cieptowniczym jako Zrodta szczytowego).
J minimalnego poziomu rentownosci przedsiewziecia.

Zatozenie - cena ciepta nie przekracza poziomu cen referencyjnych okreslonych przez Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki (URE).

ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0. stosuje od 4 lat ceny ciepta oparte o benchmarking, czyli
uproszczong metode obliczania ceny ciepfa, polegajacg na pordwnawczym ustalaniu sredniej
ceny sprzedaiy ciepla, na podstawie publikowanych przez Prezesa URE, do 31 marca kazdego
roku, cen sprzedazy ciepta, wytworzonego w nalezacych do przedsiebiorstw, posiadajacych
koncesje, jednostkach wytwdrezych niebedgcych jednostkami kogeneracii.

& Energa
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Rynek ciepta - Elblag

Zapotrzebowanie na moc w warunkach
obliczeniowych systemu obecnie/realnie 200MW
optymistycznie 220[MW
Moc zamowiona w parze technologicznej 12IMWt
Produkeia pary technologicznej 125Td/a
Produkcia ciepta z EC Elblag obecnig/realnie 185Q(TJ/a
optymistycznie 2000TJ/a
Moc zainstalowana zrodet istniejacych
EC Elblag po 2018 BB20 30[MWL
C Dojazdowa 40[MWL
Suma istniejace max TOIM\/‘\/t
Brak mocy w systemie m.s.c Elblag 130-140 MWt e
Produkcia ciepta w BB20 0k.550-800 |TJ/a )
Produkcja ciepta w C Dojazdowa 50-300 Tdla o
Produkcija ciepla w nowych zrédiach 750-1250 TJ/a
Moc nowego zrodia kogeneracyjnego 60-100 MWt
Moc nowege zrodia szczytowego 50-70 MWt
Cz ykorzystania mocy ciepingj zrodta
kogeneracyineqo 2500-5000 |h/a
KOGENERACIA
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